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  چكيده

تاكنون چند . رويد از خانواده چتريان در نقاط مختلفي از كشور ما مي Heptaptera anisoptera (DC.) Turinگياه : مقدمه  
اسانس اين گياه و  آناليزايم، تاكنون  اند، اما تا آنجا كه ما بررسي كرده سازي و تعيين ساختار شدهتركيب شيميايي از اين گياه جدا

  .باكتريايي آن گزارش نشده است بررسي اثر ضد
  .Heptaptera anisopteraباكتريايي گياه  و اثرات ضد GC/MSبررسي تركيبات شيميايي اسانس با دستگاه : هدف

آوري و پس از شناسايي، اسانس آن به روش  استان تهران جمع -از منطقه طالقان 1386در بهار  رگياه موردنظ: روش بررسي
روش شناسايي بر  .مورد بررسي و آناليز قرار گرفت GC/MSنمونه اسانس پس از آبگيري، با دستگاه . تقطير با آب استخراج شد

هاي متانولي، كلروفرمي و هگزاني اين گياه با  عصاره .دها بوداجزاء با استاندار و ضرايب بازداري هاي جرمي اساس مقايسه طيف
  .دشباكتري گرم مثبت و منفي آزمايش  10ها روي  هاي مختلف اين عصاره باكتريايي رقت اسباب سوكسله تهيه و اثر ضد

، )درصد 8/48(تيمول  :عبارتند از آنمواد عمده . دشناسايي اسانس اين گياه ش در) تركيب 10شامل (اجزاء  درصد 3/91 :نتايج
هاي  يك از عصاره هيچ ).درصد 7/4(و متيل پالميتات ) درصد 6/5(، متيل لينولنات )درصد 9/7(، فيتول )درصد 6/17(كارن  -3

  .ها اثر نداشتند هاي تهيه شده روي هيچكدام از باكتري مورد آزمايش در غلظت
مانند انواع آويشن و نيز گياه زنيان است، گياهان ديگر مانند نمونه  تيمول ماده عمده اسانس برخي گياهان با آنكه :گيري نتيجه

در انواع آويشن علاوه بر . ين اسانس استفاده كرداتوان از  باشند و در صورت لزوم مي مورد بررسي نيز حاوي ماده عمده تيمول مي
ها، در  مانند ساير اسانس .دششناسايي ن تيمول، ايزومر آن، كارواكرول هم وجود دارد ولي در گياه مورد پژوهش كارواكرول

حدود سه (خاطر استعمال زمان زياد ه ب. دادند اسانس مورد تحقيق در اين مقاله، مونوترپنوئيدها اجزاي اصلي و عمده را تشكيل مي
). يد چربترپني، استرها و اس مواد دي(جهت استخراج اسانس، اجزاي غيرترپني نيز در اسانس وارد و شناسايي شدند ) ساعت
در هيچ يك از چهار مدل ،  H. anisopteraاي از گياه رغم اين انتظار كه گياهان ظاهراً اثر ضدباكتري دارند، هيچ عصاره علي

  .نشان ندادواضحي اثر ضد باكتريايي آزمايشي استفاده شده، 
  تيمول، GC/MS ،القانط ،باكتريايي اثرات ضد ،تركيبات شيميايي اسانس ،Heptaptera anisoptera: واژگان گل

29 

40 

26 



  دهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390چهلم، پاييز  شماره مسلسل

 

... دهنده تشكيلبررسي مواد   

 

  مقدمه
با  Heptaptera anisoptera (DC.) Turinگياه 

 Prangos anisoptera DC، Anisopleuraهاي  همنام

crenata Fenzl ،Meliocarpus microcarpus Boiss. ،
Colladonia alata (Boiss.) Boiss.، Colladonia 

microcarpa (Boiss.) Boiss.، C. crenata (Fenzl.) Boiss.و 
Prangos crenata (Fenzl.) Hiroeچتريان،  ه، از خانواد

 پايا، سبز مايل به آبي يا كبود، منشعب، به طول گياهي است 
منفرد، از قاعده منشعب، داراي  هساق متر، با  سانتي 40 - 100
هاي گسترده و كم برگ، كمي ضخيم، بدون كرك و سبز  ساقه

بار تقسيم  1 - 4ايين داراي ها در پ مات مايل به كبود، برگ
منقسم، داراي تقسيمات بزرگ،  اي عميق و به ندرت غير شانه

اي، در  دار، تخم مرغي، بيضي يا سرنيزه بدون دمبرگ يا دمبرگ
ها زرد، مجتمع در  ها پوشيده از پرز، گل حاشيه و دمبرگ

  پرتو به طول  2 - 22 چترهاي نسبتاً بزرگ، با دمگل بلند و
هاي فرعي داراي طول متفاوت،  متر؛ دمگل يسانت 5 -  19
متر، بيضي يا  ميلي) 24( 15 - 20 × 5 - 7 ها به بزرگي ميوه
هاي يك اندازه، از پايين به بالا به  اي شكل، محتوي دانه گوه

هاي  تدريج باريك شده؛ باله پشتي همقد يا كمي كوتاهتر از بال
انتشار . ]1[ مترند ميلي 2طرفين كه داراي طولي برابر با 

گردنه : جغرافيايي آن، در شمال غربي ايران، آذربايجان
كيلومتري بين بالانش  24قوشچي، به طرف سلماس و اروميه؛ 

و اردكان، ارتفاعات بين بالانش و اشنويه، دره قاسملو؛ در 
آباد به  رود، خرموالوند نزديك همدان، اراك، خمين، د: غرب

بر   اشد، اين گياه علاوهب مي ]2،1[ طرف انديمشك در لرسـتان
ايران در آناتولي، سوريه، لبنان، فلسطين و عراق نيز ديده 

هاي  دهد كه تاكنون پژوهش بررسي منابع نشان مي. ]3[ شود مي
انجام شده  Heptaptera anisopteraمعدودي روي گياه 

   ترپن كومارينِِ يي، سه سزكو1992در سال : است
14-acetoxycolladonin ،14-hydroxycolladonin و   
14-acetoxybadrakenin  4[ دست آمده ب از ريشه اين گياه[ .

آن  هروي ميو 1992ديگري كه در سال  ههمچنين در مطالع
  dihydroxy coumarin-5,7انجام گرفت، سزكوئي ترپن اترِ

  هيدروكسيله  Umbelliprenin فنليِ يك مشتق غير و
  

  

 coniferyl آن،  هاز ريش 1993در سال . ]5[ جداسازي شد

palmitate   14و-acetoxybadrakemon  6[ دست آمده ب[ .
اسانس و  دهنده تشكيلايم، تركيبات  تا آنجا كه ما بررسي كرده

  .اثرات ضدباكتريايي گياه مذكور تاكنون بررسي نشده است

  

  ها مواد و روش
ماه در تير Heptaptera anisopteraاندام هوايي گياه 

شناسي  آوري و در آزمايشگاه گياه طالقان جمع هاز منطق 1386
اين  هنمون د وش داروسازي شهيد بهشتي تعيين هويت هدانشكد

. مذكور ثبت شد هدر هرباريوم دانشكد 1012 هگياه با شمار
سپس گياه مذكور خرد شده و با روش تقطير با آب 

جهت استخراج كامل اسانس از دستگاه . دشگيري  اسانس
آن آب  بعد از. پنتان استفاده شد –nلال گيري از ح اسانس

موجود در اسانس با سولفات سديم انيدر گرفته و اسانس در 
  .دشظرف دربسته در يخچال نگهداري 

در اين روش . استفاده شدGC/MS جهت آناليز از روش 
، با ستون Thermoquest 2000مدل  GC/MSاز دستگاه 

ساير شرايط . استفاده شدمتر  30به طول   HP-5كاپيلاري
نسبت ، گراد درجه سانتي 50 دماي اوليه :عبارتند ازعمليات 

گاز ، گراد درجه سانتي 250 ماي نهايي، دoC/min 3 افزايش دما
دماي محفظه ليتر در دقيقه،  ميلي 5/1با جريان  هليوم: حامل
 نسبت شكافت، گراد درجه سانتي 270 دماي دتكتور و تزريق
ضرايب بازداري و  هيق مقايسشناسايي اجسام از طر. 1:10

طيف  .هاي استاندارد صورت گرفت طيف جرمي مواد با نمونه
را  amu 470-50، گستره جرمي eV 70جرمي گرفته شده در 

وسيله انتگراسيون ه همچنين اطلاعات كمي ب. شود شامل مي
شناسايي  .دست آمده استه ها ب الكتروني از سطح زير پيك

هاي جرمي و ضرايب بازداري با  فطي هاجزاي اسانس با مقايس
  .]7[ استانداردها بوده است

، متانوليهاي  ه، عصارباكترياييجهت بررسي اثرات ضد
 Heptapteraي گياهايوم هاندا كلروفرمي و هگزاني

anisoptera  با اسباب سوكسله استخراج و پس از جداگانه
 مذكور هاي هعصار تبخير حلال با دستگاه تقطير دوار در خلأ،

هاي مورد آزمايش  ميكروارگانيسم .دشدر يخچال نگهداري 

4127 



 

 و همكاران آور نيك

 

، )ATCC 6538(استافيلوكوكوس اورئوس : عبارتند از
، )ATCC 12228(استافيلوكوكوس اپيدرميديس 

، ميكروكوكوس )ATCC 19615(استرپتوكوكوس پيوژنس 
 19112(، ليستريا مونوسيتوژنس )ATCC 9341(لوتئوس 

ATCC( اشريشيا كولي ،)8739 ATCC( پسودوموناس ،
ها و  همگي از كلكسيون باكتري) ATCC 9027(آئروژينوزا 

هاي علمي و صنعتي ايران؛  هاي سازمان پژوهش قارچ
) MRSA(سيلين  استافيلوكوكوس اورئوس مقاوم به متي

)33591 ATCC( انتروكوكوس فكاليس مقاوم به ،
و انتركوكوس ) VRE) (51299 ATCC(وانكومايسين 

  .انگليسMast   از شركت) ATCC 29212(فكاليس 
درون   SCDAسوسپانسيون ميكروبي از محيط هبراي تهي

  ساعت در دماي  24ها به مدت  پليت. پليت استفاده شد
سپس از هر . گراد در گرمخانه قرار داده شدند سانتي هدرج 35

باكتري چند كلون مشخص برداشته شد و در نرمال سالين 
سيون حاصل روي ورتكس، همگن استريل، پراكنده و سوسپان

كدورت سوسپانسيون باكتريايي حاصل، مشابه كدورت . شد
هاي  د تا تعداد سلولشمك فارلند تنظيم  5/0لولة استاندارد 

توسط سواپ استريل از . دشو cfu/ml  108زنده در آن حدود
هينتون آگار انتقال  - اين سوسپانسيون روي سطح محيط مولر

هاي گياهي به چهار روش  ريايي عصارهباكت اثر ضد. داده شد
  .]8[د شبررسي، و هر آزمايش سه بار تكرار 

متانولي، (گرم از هر عصاره  ميلي 100 - روش چاهك
حل شد تا   DMSOليتر در يك ميلي) كلروفورمي و هگزاني

 90ها  از اين محلول. دست آمده ب mg/ml  100غلظت
و   DMSO،شاهد منفي. ها ريخته شد ميكروليتر در چاهك

، )MRSAبراي (هاي اگزاسيلين  شاهد مثبت، ديسك
و جنتاميسين ) VREها از جمله  براي انتروكوك(وانكومايسين 

 هدرج 35 هها در گرمخان پليت. بودند) ها سويه هبراي هم(
عدم  هساعت قرار گرفتند و قطر هال 24مدت ه گراد ب سانتي

  .گيري شد رشد اندازه
گرم  ميلي 250د هر عصاره، در مور - روش ديسك كاغذي

ليتر از هر حلال مربوط، حل و در دو نوبت، هر  در يك ميلي
. روي ديسك بلانك استريل ريخته شد ميكروليتر 20بار مقدار 

عنوان ه ب. ها در پليت قرار گرفتند پس از تبخير حلال، ديسك
. ها استفاده شد حلال ههاي حاوي نمون شاهد منفي از ديسك

گراد به  سانتي هدرج 35 هر وارونه در گرمخانطوه ها ب پليت
  . گيري شد عدم رشد اندازه هساعت قرار گرفتند و هال 24مدت 

گرم از هر  ميلي 40 - روش رقت در محيط كشت مايع
حل شد، از اين محلول   DMSOليتر حلال عصاره در يك ميلي

به روش رقت متوالي تهيه  mg/ml  5/2و 5، 10، 20هاي  غلظت
ليتر محيط  ميلي 5/9ها به  ليتر از اين غلظت ميلي 1/0. دندش

ميكروليتر  400هينتون افزوده و به آن  - سترون مايع مولر
هاي   لوله. اضافه شد cfu/ml  107سوسپانسيون باكتري با غلظت

گراد قرار  سانتي هدرج 35تلقيح شده با باكتري در گرمخانه 
رت ناشي از ساعت از نظر كدو 72و  48، 24گرفتند و پس از 

در اين آزمايش از چند نوع كنترل . ها بررسي شدند رشد باكتري
، شاهد عدم آلودگي نمونه و DMSOشاهد رشد، شاهد سميت (

حداقل غلظت از عصاره . استفاده گرديد) شاهد ستروني محيط
عنوان حداقل غلظت ه كه توانايي مهار رشد باكتريايي را داشت ب

  .ددر نظر گرفته ش) MIC(مهاري 
، 20، 40هاي  غلظت -روش رقت در محيط كشت جامد

مقدار . تهيه شد DMSO  هر عصاره در mg/ml  5/2و 5، 10
ليتر محيط  ميلي 5/49ليتر از هر غلظت عصاره به  ميلي 5/0

هينتون آگار استريل افزوده و پس از اختلاط، در دو  - مولر
ميكروليتر از سوسپانسيون با  2آنگاه . پليت تقسيم شد

صورت ه روي سطح آگار حاوي عصاره ب cfu/ml  107لظتغ
گراد  سانتي هدرج 35 هها در گرمخان پليت. نقطه قرار گرفت

ساعت از نظر رشد باكتري  48و  24قرار گرفتند و پس از 
در اين روش هم از دو شاهد رشد و شاهد . بررسي شدند

حداقل غلظت از عصاره كه . دشاستفاده   DMSOسميت
عنوان حداقل غلظت ه ر رشد باكتريايي را داشت بتوانايي مها

 .در نظر گرفته شد) MIC(مهاري 

  
  نتايج

حدود ( گياه اندك بود اندام هواييميزان اسانس موجود در 
  از دستگاه  هگزانطوري كه با كمك حلال ه ب )درصد 2/0
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حلال حاوي اسانس به رنگ زرد . دشاستخراج  گيري اسانس
 1 شماره آن در جدول هاز تجزي كمرنگ بود كه مواد حاصل

 درصد 4/91تركيب مشتمل بر  10مجموعاً . شوند مشاهده مي
  .اجزاي اسانسي شناسايي شدند

خشك حاصل از عمل استخراج با متانول،  همقدار عصار
 درصد 53/2و  50/7، 7/26كلروفورم و هگزان نرمال به ترتيب 

با H. anisoptera هاي مختلف تهيه شده از گياه  عصاره. بود
هاي متفاوت در هيچ يك از چهار  هاي مختلف در غلظت حلال

چاهك، ديسك كاغذي، رقت در محيط كشت مايع و جامد روش 
  .گونه اثر ضدباكتريايي گرم مثبت يا منفي از خود نشان ندادند هيچ

  
  بحث

، Heptaptera anisopteraپس از بررسي اسانس گياه 
ب به بررسي آنها تركيب شناسايي شدند كه به ترتي 10
 هعمد هعنوان ماده تيمول، تركيبي است كه قبلاً ب .پردازيم مي

و در اسانس تعدادي از  ]9،10[ اسانس آويشن مشخص شده
   Thymus hyemalisو   Thymus zygis گياهان مانند

]11،12[ ،Lippia gracilis ]13[  و انواعSatureja ]14،15[ 
نيز قبلاً در اسانس  ساير اجزاي اسانسي .گزارش شده است

، ]16- 18[ كارن - 3اند مانند  تعدادي از گياهان گزارش شده
 اسيد ميريستيك ،]22-24[ فارنزول ،]19-21[ فارنزن - بتا
   متيل پالميتات ،]28-30[ متيل لينولنات، ]27-25[
 ].36-38[ فيتولو  ]33-35[ پنتادكانوئيكاسيد  ،]32-29[

 Heptapteraس گياهبا بررسي اجسام تشكيل دهنده اسان

anisoptera دست ه و مقايسه آنها با يكديگر نتايج زير ب

) درصد 4/77(اين اسانس را تركيبات ترپنوئيدي  هعمد: ديآ مي
 درصد 1/3، مونوترپنآن  درصد 4/66دهند كه  تشكيل مي

اين  هعمد هماد. هستنددي ترپن  درصد 9/7و  ترپن ييسزكو
توان گفت  باشد و مي مي درصد 8/48اسانس تيمول به ميزان 

تقريباً نصف مواد موجود در اسانس را به خود اختصاص داده 
اسيدهاي موجود در اين اسانس خطي بوده و مجموعاً . است

  .باشند مي درصد 7/1حدود 
از اسانس را به خود اختصاص  درصد 3/12استرها نيز حدود 

در  .نددرصد هست 0/14، اسيدها و استرهاي آنها مجموعاً دهند مي
و  درصد 8/58با نسبت  يالكلتركيبات داراي عامل مجموع 

 قسمت عمده مواد موجود در اسانس درصد 6/18ها  هيدروكربن
Heptaptera anisoptera دهند را تشكيل مي.  

  

هاي  كه در قسمت نتايج اشاره شد، عصاره همانطور
هاي  هاي مختلف در غلظت مختلف تهيه شده از گياه با حلال

گونه اثر  مورد بررسي هيچدر هيچ يك از چهار روش  متفاوت
در مطالعات مشابه كه روي . ضدباكتريايي از خود نشان ندادند

هاي نزديك به اين گياه انجام شد، نيز اثرات ضعيفي  گونه
 دست آمده از گياهه تركيب كوماريني ب 8از . ده استشمشاهده 

Prangos platychlaena  اثر بسيار در تركيه، تنها دو ماده
ضعيف عليه اشريشيا كولي و كانديدا آلبيكانس از خود نشان 

 Prangosكومارين استخراج شده از گياه 16از . ]39[ دادند

pabularia  در ازبكستان، نيز تنها از چهار تركيب اثر
ارزيابي اثرات مذكور . ]40[ دشضدباكتريايي ضعيف مشاهده 

  .به روش انتشار در ديسك كاغذي بود
  

  شناسايي شده در اسانس گياه دهنده تشكيلمواد  -1 شماره دولج
  درصد RT KIنام تركيب  رديف

 8/48 1290  34/19تيمول  1
 6/17  -  04/23 كارن -3  2
  0/1 1458  82/25فارنزن -بتا  3
  1/2 1697  53/35فارنزول  4
  6/0 -  58/37اسيد ميريستيك  5
  5/5 -  25/41متيل لينولنات  6
  7/4 1927  35/43ميتاتمتيل پال  7
  19381/1  30/44نتادكانوئيكاسيد پ  8
9 7,10,13-Hexadecatrienoic acid methyl ester 51/47  1943 1/2  
  9/7 1949  24/48فيتول  10

29 



 

 و همكاران آور نيك

 

  و قدرداني تشكر
ي دكتراي عمومي  ي دوره نامه پايان ،بخشي از اين مقاله

  زشكي شهيد از دانشگاه علوم پ نسرين راهروداروسازي خانم 
  

  

سپاسگزاري و قدرداني  بهشتي است كه بدين وسيله از ايشان
  .شود مي

  منابع
1. Ghahraman A. Color flora of Iran. Vol. 15. 
The institute of Forests and ranglands Research 
Publication. Tehran. 1996, No. 1797. 
2. Hedge IC. Umbelliferae. In: Rechinger KH 
(Ed.). Flora Iranica. No. 162. Akademische 
Druck-v. Verlagsanstalt. Graz. 1987, p. 169. 
3. Mozaffarian V. A Dictionary of Iranian Plant 
Names. Farhang Moaser. Tehran. 1996, p. 271. 
4. Appendino G, Ozen HC, Tagliapietra S and 
Cisero M. Coumarins from Heptaptera 
anisoptera. Phytochem. 1992; 31 (9): 3211 - 13. 
5. Appendino G, Ozen HC, Nano GM and Cisero 
M. Sesquiterpene coumarin ethers from the genus 
Heptaptera. Phytochem. 1992; 31 (12): 4223 - 6. 
6. Appendino G, Ozen HC and Jakupovic J. A 
sesquiterpene coumarin ether and a coniferyl ester 
from Heptaptera anisoptera. Fitoterapia 1993; 64 
(6): 505 - 6. 
7. Adams RP. Identification of Essential Oil 
Components by Gas Chromatography/Quadropole 
Mass spectroscopy. Allured publishing Co. 
Illinois. 2004. 
8. National Committee for Clinical Laboratory 
Standards (NCCLS). Performance Standards for 
Antimicrobial Susceptibility Testing. 14th 
Informational Supplement, M100- S14. Wayne. 
NCCLS, 2004. 
9. Porte A and Godoy RLO. Chemical composition 
of Thymus vulgaris L. (thyme) essential oil from the 
Rio de Janeiro State (Brazil). J. Serbian Chem. Soc. 
2008; 73 (3): 307 -10. 
10.  Tyler VE, Brady LR and Robbers JE. 
Pharmacognosy. 9th Ed. Lea and Febiger. 
Philadelphia 1998, p: 128. 

11.  Rota MC, Herrera A, Martínez RM, 
Sotomayor JA and Jordán MJ. Antimicrobial 
activity and chemical composition of Thymus 
vulgaris, Thymus zygis and Thymus hyemalis 
essential oil. Food Control 2008; 19 (7): 681 - 7. 
12.  Pérez-Sánchez R, Ubera JL, Lafont F and 
Gálvez C. Composition and variability of the 
essential oil in Thymus zygis from Southern Spain. 
J. Essent. Oil Res. 2008; 20 (3): 192 - 200. 
13.  Neves IA, De Oliveira JCS, Da Camara CAG 
and Schwartz MOE. Chemical composition of the 
leaf oils of Lippia gracilis Schauer from two 
localities of pernambuco. J. Essent. Oil Res. 2008; 
20 (2): 157 - 60 
14.  Ćavar S, Maksimović M, Solić ME, Jerković-
Mujkić A and Besta R. Chemical composition and 
antioxidant and antimicrobial activity of two 
Satureja essential oils. Food Chem. 2008; Article 
in Press. 
15.  Tabatabaei-Raisi A, Delazar A, Khaligi A, 
Kaviani B and Hashemabadi D. Variability of 
essential oils of various parts of Satureja 
sahendica Bornm. and their antioxidant activity. 
Inter. J. Bot. 2008; 4 (2): 245 - 8. 
16.  Indrayan AK, Garg SN, Rathi AK and Sharma 
V. Chemical composition and antimicrobial 
activity of the essential oil of Alpinia officinarum 
rhizome. Ind. J. Chem. Sec. B. Org. Med. Chem. 
2007; 46 (12): 2060 - 3. 
17.  Chéraif I, Ben Jannet H, Hammami M, 
Khouja ML and Mighri Z. Chemical composition 
and antimicrobial activity of essential oils of 
Cupressus arizonica Greene. Biochem. Sys. Ecol. 
2007; 35 (12): 813 - 20. 
 

30



  دهم، دوره چهارم، فصلنامه گياهان دارويي، سال 
  1390چهلم، پاييز  شماره مسلسل

 

... دهنده تشكيلبررسي مواد   

 

18.  Owolabi MS, Oladimer MO, Labunmi L, 
Singh G, Marimuthu P and Isidorov VA. 
Chemical constituents and bioactivity of steam 
distilled oil of Monodora myristica (Gaertn.) 
dunal against some plant pathogenic fungi. Biosci. 
Biotech. Res. Asia 2007; 4 (2); 477 – 81. 
19.  Orav A, Raal A and Arak E. Essential oil 
composition of Pimpinella anisum L. fruits from 
various European countries. Nat. Prod. Res. 2008; 
22 (3): 227 - 32. 
20.  Morteza-Semnani K, Saeedi M and 
Akbarzadeh M. Essential oil composition of 
Teucrium scordium L. Acta Pharm. 2007; 57 (4): 
499 - 504. 
21.  Goel D, Goel R, Singh V, Ali M, Mallavarapu 
GR and Kumar S. Composition of the essential oil 
from the root of Artemisia annua. J. Nat. Med. 
2007; 61 (4): 458 - 61. 
22.  Queiroga CL, Bastos JK, De Sousa JPB and 
De Magalhães PM. Comparison of the chemical 
composition of the essential oil and the water 
soluble oil of Baccharis dracunculifolia DC. 
(Asteraceae). J. Essent. Oil Res. 2008; 20 (2): 111 
- 4. 
23.  Juliani HR, Simon JE, Quansah C, Asare E, 
Akromah R, Acquaye D, Asante-Dartey J and 
Mensah AY. Chemical diversity of Lippia 
multiflora essential oils from West Africa. J. 
Essent. Oil Res. 2008; 20 (1): 49 - 55. 
24.  Tava A, Pecetti L, Ricci M, Pagnotta MA and 
Russi L. Volatile compounds from leaves and 
flowers of Bituminaria bituminosa (L.) Stirt. 
(Fabaceae) from Italy. Flav. Fragr. J. 2007; 22 
(5): 363 - 70. 
25.  Kundakovic T, Fokialakis N, Kovacevic N 
and Chinou I. Essential oil composition of 
Achillea lingulata and A. umbellate Flav. Fragr. 
J. 2007; 22 (3): 184 - 7. 
26.  Kubmarawa D and Ogunwande IA. 
Composition of the leaves essential oil of 
Calotropis procera (R. Br.) from Nigeri. J. 
Essent. Oil-Bearing Plants 2008; 11 (1): 75 - 8. 

27.  Pistelli L, Noccioli C, Bertoli A, Scapecchi G 
and Potenza D. Chemical composition and 
volatile constituents of Anthyllis barba-jovis. Nat. 
Prod. Res. 2007; 21(5): 418-425. 
28.  Oyedeji AO, Ekundayo O and Koenig WA. 
Essential oil composition of Lawsonia inermis L. 
leaves from Nigeria. J. Essent. Oil Res. 2005; 17 
(4): 403 - 4. 
29.  Chao Z and Liu J. Chemical constituents of 
essential oil from the pericarp of Trichosanthes 
hupehensis. Chinese Pharm. J. 1996; 31 (3): 140 - 
1. 
30.  Miyazawa M, Kurose K, Itoh A, Hiraoka N 
and Kameoka H. Components of the essential oil 
from Glehnia littoralis. Flav. Fragr. J. 2001; 16 
(3): 215 - 8. 
31.  Czinner E, Lemberkovics É, Bihátsi-Karsai É, 
Vitányi G and Lelik L. Composition of the 
essential oil from the inflorescence of 
Helichrysum arenarium (L.) moench. J. Essent. 
Oil Res. 2000; 12 (6): 728 - 30. 
32.  Kin F, Kam B Aycard JP Gaydou EM and 
Bombarda I. Chemical composition of the 
essential oil of Hyptis spicigera Lam. from 
Burkina Faso. J. Essent. Oil Res. 1993; 5 (2): 219 
- 21. 
33.  Leffingwell JC and Alford ED. Volatile 
constituents of perique tobacco. J. Environ. Agric. 
Food Chem. 2005; 4: 899 - 915. 
34.  Pino JA, Mesa J, Munoz Y, Marti MP and 
Marbot R. Volatile components from mango 
(Mangifera indica L.) cultivars. J. Agric. Food 
Chem. 2005; 53: 2213 - 23. 
35.  Weyerstahl P, Marschall H, Thefeld K and 
Subba GC. Constituents of the essential oil from 
the rhizomes of Hedychium gardnerianum 
Roscoe. Flav. Fragr. J. 1998; 13: 377 - 88. 
36.  Pistelli L, Noccioli C, Bertoli A, Scapecchi G 
and Potenza D, Chemical composition and 
volatile constituents of Anthyllis barba-jovis. Nat. 
Prod. Res. 2007; 21 (5): 418 - 25. 

31 



 

 و همكاران آور نيك

 

37.  Tzakou O, Loukis A and Said A. Essential oil 
from the flowers and leaves of Cassia fistula L. J. 
Essent. Oil Res. 2007; 19 (4): 360 - 1. 
38.  Gulec C, Yayli N, Yesilgil P, Terzioglu S and 
Yayli N. Chemical composition and antimicrobial 
activities of the essential oil from the flowers of 
Delphinium formosum. Asian J. Chem. 2007; 19 
(5): 4069 - 74. 
39.  Ulubelen A, Topcu G, Tan N, Olcal S, 
Johansson S, Ucer M, Briman H and Tamer S. 

Bioligical activities of a Turkish medicinal plant, 
Prangos platychlaena. J. Ethnopharmacol. 1995; 
45: 193 - 7. 
40.  Tada Y, Shikishima Y, Takoishi Y, Shibata H, 
Higuti T, Honda G, Ito M, Takeda Y, 
Kodzhimatov O, Ashurmetov O and Ohmoto Y. 
Coumarins and γ-pyrone derivatives from 
Prangos pabularia; antibacterial activity and 
inhibition of cytokine release. Phytochem. 2002; 
59: 649 - 54. 

 
 

 

46 

32


